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Hoja 1 de
1.- ELEMENTO PREFABRICADO SANIZEN TUBULAR-25 (2011) Peso del elemento prefabricado... 0,81  KN/m
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(cotas en mm)
2.- ELEMENTO ALIGERANTE r 593,6
981,4 50,44
3'- FORJADOS ARMADURA DE REPARTO (segGn normativa vigente)
Canto | Tipo | Peso  Peso Peso bovedilla (KN/m2) Vol H. Peso total del forjado Armadura
total | Forjado | pref. obra obra Reparto
(mm) (KN/m2)  (KN/m2) EPS (litros/m2) Tipo
300 | 2545 | 0,81 1,59 0,04 66 2,43 RO1
320 | 25+7 | 0,81 2,07 0,04 86 2,91 R02
350 | 25+10 | 0,81 2,79 0,04 116 3,63 R03
370 | 25+12 [ 0,81 3,27 0,04 136 411 R03

NOTAS: Peso pref. = Peso pieza prefabricada, Peso Obra = Peso hormigén vertido en obra, Peso Forjado = Peso total del forjado compuesto
Los tipos de la armadura de reparto estan especificados en la hoja 2.
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4.- MATERIALES
Coeficiente de cansancio hormigén ... Occ (EHE-0839.4) 1,00
Hormigén prefabricado Designacion fck Ye,persist. Yeaccid. w,max (mm) Conectores
EHE-08 39.2 (N/mm2)  EHE-0815.3 EHE-08 15.3 EHE-085.1.1.2 |[Barras por placa ... B 500S/SD
Tipo de hormigdn ambiente | ... HP-35/P/12/1 35 1,5 1,3 Mo2 Tipo n°  Diam. Capac. Lancl. Lsolap.
Tipo de hormigén ambiente lla ... HP-35/P/12/lla 35 1,5 1,3 Mo' barras ¢ (KN) (cm) (cm)
Tipo de hormigén ambiente IIb ...  HP-35/P/12/llb 35 1,5 1,3 Mo' Co1 2 8 44 20 32
Tipo de hormigén ambiente llla ... HP-35/P/12/llla 35 1,5 1,3 Mo C02 2 10 68 25 40
Tipo de hormigén ambiente lllb ... HP-35/P/12/lilb 35 1,5 1,3 Mo Co3 2 12 98 30 48
Tipo de hormigén ambiente IV ... HP-35/P/12/IV 35 1,5 1,3 Mo Co4 2 16 175 40 64
Diagrama tensién-deformacion (EHE-08 39.5): Parabola rectangulo C05 2 20 273 60 96
Hormigén in situ Designacion fck YC,pers. ye,acc. w,max (mm) Armadura de cortante / rasante
EHE-08 39.2 (N/mm2)  EHE-08 15.3 EHE-08 15.3 EHE-085.1.1.2 |ICelosias por placa ... B500S/SD
Tipo de hormigén ambiente | ... HA-25/B/20/1 25 1,5 1,3 04 Tipp n° Paso ¢ o Cuant
Tipo de hormigén ambiente lla ... HA-25/B/20/lla 25 1,5 1,3 0,3 cel. (mm) (mm) (°) (cm2/m)
Tipo de hormigén ambiente IIb ...  HA-30/B/20/lIb 30 1,5 1,3 0,3 Cel.01 2 200 8 9 10,1
Tipo de hormigén ambiente llla ... HA-30/B/20/llla 30 1,5 1,3 0,2 Cel.02 2 160 8 9 12,6
Tipo de hormigén ambiente llib ... HA-30/B/20/lllb 30 1,5 1,3 0,2 Cel03 2 200 10 90 157
Tipo de hormigén ambiente IV ... HA-30/B/20/IV 30 1,5 1,3 0,2 Cel.04 2 160 10 90 19,6
Diagrama tensién-deformacion (EHE-08 39.5): Parabola rectangulo Cel.05 2 200 12 90 22,6
Acero de pretensar Designacion fpk Yo Alarg. rotura Armadura de reparto
(N/mm2) EHE-08 15.3 (%) Malla electrosoldada ... B500T
Alambres UNE 36094-97 Y 1860 C I1 1670 1,15 4 Tipo Design. (nm) Kg/m2
Alambres UNE 36094-97 Y 1860 C 1 1670 1,15 4 RO1 200x350x4 0,78
Diagrama tensidn-deformacion (EHE-08 38.7): Bilineal R02 200x350x5 1,21
Acero de refuerzo Designacion fyk s Alarg. rotura R03 200x350x6 1,74
(N/mm2)  EHE-08 15.3 (%) R04 200x300x8 3,29
B 500S/SD 500 1,15 R0O5 2x200x300x8 6,58
Diagrama tension-deformacion (EHE-08 38.4): Bilineal

NOTA:
que sean compactos e impermeables y tengan caracter

Los espesores totales de recubrimiento exigidos en la EHE-08 (art. 37.2.4) se podran completar con el espesor de los recubrimientos del forjado

definitivo y permanente.

5.- ARMADOS DEL ELEMENTO PREFABRICADO

Fila h (mm) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Vi 229,00 | 2¢6 | 2¢5 | 2456 | 246 | 246 | 245 | 246
V2 212,00 2¢b
V3 59,00 2¢5 | 2¢6 246 | 496
V4 42,00 205 | 496 | 4¢5 | 4¢
V5 2500 | 4¢5 | 646 | 6¢5 | 605 | 606 | 6¢5 | 605
Apt(mm2)[ 118 | 157 | 196 | 236 | 236 | 275 | 353
0,0 Alambres (N/mm2)| 1275 | 1275 | 1275 | 1275 | 1275 | 1275 | 1100
s,0 Cordones (Nmm2)| 0 0 0 0 0 0 0
Fuerza tesado (KN)| 150 | 200 | 250 | 300 | 300 | 350 | 389
Pérdidas inst. (%)| 3,1% | 4,5% | 5,7% | 7,1% | 7,3% | 8,6% | 9,4%
Pérdidas 1 mes (%)| 7,8% |10,6%12,9%15,5%15,9%18,1%19,7%
Pérdidas totales (%)| 14,7% | 18,5% | 21,5% | 24,8% | 25,3% | 28,1% | 30,6%
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6.- CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ELEMENTO PREFABRICADO AISLADO
Médulo Resistente seccion Fuerza de | Excent. Tensiones debidas al pretensado (N/mm2) FLEXION POSITIVA FLEXION NEGATIVA Rigidez FLEXION POSITIVA
TIPO homogeneizada teskado p[et. Momento Momento | Momento | - Momento | qyqq. Corante M. Lim. Serv. clase exposicién (*6)
DE ("8) (*9) | Acorto plazo (1) | A largo plazo (*2) | dlimo | Rel. Ej.vano Gltimo | Ejec.s/sop
PLACA | inferior superior Po e Op,inf | Opsup | Opinf | Opsup | Mu x/d Mz (*3) Mu M (*4) Edh | vu(s) Mo Mo Moz
mm3 mm3 KN mm | N/mm2 [ N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 | m-kN m-kN m-kN m-kN kN-m2 kN m-kN m-kN m-kN
P1 2100434 1712120 150,2 22,1 59 23 55 2,1 24,12 | 0,27 10,94 13,64 10,45 7163 42,17 10,94 13,15 21,13
P2 2132039 1719245 200,3 | 39,2 9,6 1,0 8,6 09 34,61 | 0,35 17,46 13,52 8,49 7227 47,74 17,46 20,41 29,34
P3 2146816 1719841 250,3 | 42,7 12,5 0,7 10,9 0,6 42,09 | 0,49 22,21 14,97 8,07 7251 52,08 22,21 25,85 35,73
P4 2168855 1722810 300,4 | 47,8 15,8 -0,1 13,4 -0,1 49,05 | 0,64 27,51 14,97 6,95 7291 56,29 27,51 31,85 42,68
P5 2176333 1725258 300,4 | 50,7 16,2 -0,6 13,7 -0,5 50,02 | 0,63 28,23 14,11 6,24 7308 56,27 28,23 32,58 43,43
P6 2190598 1725577 350,5 | 51,6 19,1 -0,9 15,7 -0,7 54,36 [ 0,79 32,58 14,76 5,90 7330 59,02 32,58 37,61 49,42
P7 2215566 1754670 388,8 | 35,6 18,1 2,8 14,6 2,2 52,62 | 1,00 30,64 23,46 10,93 7436 60,70 30,64 36,10 50,74

)\ )\ AN A NN A N A A A A )\ A 2 2 2

NOTAS (aplicables a la ficha completa):

(1)y(2)
(*3)
(*4)
(*5)
Mo
Mo
Moz
(*6)
7
(*8)
(*9)

(*10)

(*11)

(*12)
(*13)
(*14)
(*15)
(*16)
(*17)

(*18)

Tensiones calculadas con la seccion neta. A corto plazo quiere decir que el calculo tensional se efectia tras las pérdidas instantdneas de pretensado. Las tensiones negativas son tracciones.
Calculado segtn EHE-08 59.2 (b). Este momento se corresponde con la descompresion de la vigueta. Por tanto, su no superacion durante el montaje, garantiza mantener la vigueta comprimida.
Calculado segun EHE-08 59.2 (a). Este momento supone no superar la resistencia a flexotraccién del hormigén vertido in situ.

Calculado segun EHE-08 44.2.3.2.1.1. Se ha adoptado una long. de entrega de: 70 mm. Fuerza de pretensado a largo plazo y hormigén con 28 dias.
Momento de descompresién de la fibra inferior de la seccion

Momento que produce tensién nula en la fibra de la seccion situada a la profundidad de la armadura inferior (la mas baja)

Momento para el que se produce fisura de ancho 0,2 mm
EI ELS de fisuracion deberd verificarse segin EHE-08 Art. 49 y Tabla 5.1.1.2, segin clase de exp.: wmax | = 0,2 mm, wmax Il = 0,2 mm (*7), wmax llla = descompresion. Pérdidas totales.

Adicionalmente, debera comprobarse que las armaduras activas se encuentran en la zona comprimida de la seccion. Para esta comprobacion debe utilizarse Mo'
Fuerza de tesado inicial, sin descontar pérdidas instantaneas ni diferidas

Es la distancia entre el centro de gravedad de la seccion neta de hormigén y el centro de gravedad de la fuerza total de pretensado.

Debe comprobarse también el anclaje de la armadura traccionada. En funcién de la entrega (mm), la armadura activa dispondra de una capacidad mecénica que deberfa ser superior al esfuerzo cortante de célculo.

Al final de la ficha se suministran los datos para esta comprobacién. Si la armadura activa no fuera suficiente, debera suplementarse con armadura pasiva solapada con la activa y bien anclada.

Valores de cortante para regiones fisuradas, segiin EHE-08 44.2.3.2.1.2 (piezas sin armadura de cortante), considerando entrega 50 mm. Para entregas menores deberia considerarse el calculo como apoyo
indirecto, no siendo aplicables los valores reflejados en esta columna. Para entregas mayores los valores estén del lado de la seguridad.

{=(S/l)Losa/(S/1) Forjado. Pardmetro que se utiliza para determinar el esfuerzo cortante de calculo en forjados ejecutados sin sopandas.
a = Médulo resistente forjado / Médulo resistente losa. Parametro que se utiliza para determinar el momento de calculo para el ELS de Fisuracién, segin EHE-08 Anejo 8, apdo.3

BB = Inercia bruta forjado / Inercia bruta losa. Pardmetro que se utiliza en el calculo de flechas, segtn EHE-08, Anejo 8, apdo.4

Valores del esfuerzo cortante de célculo que producen el agotamiento por rasante. Secciones sin armadura transversal.

Valores del esfuerzo cortante de célculo que producen el agotamiento por rasante contando solamente con la armadura de refuerzo al efecto (definida como Cel.01 en la Hoja 2). En EHE-08 solamente se pueden
sumar las resistencias por cohesion entre hormigones y por armadura de cosido si se cumplen ciertas condiciones. Por ello se presentan los valores por separado, debiendo analizarse en cada caso si se pueden
sumar o no. Se considerard en general td = Vd/p-z

Valores del esfuerzo cortante absorbido por la armadura transversal de refuerzo, en caso de que haya sido definida. Si se necesita sumar la resistencia a cortante debida a dicha armadura (Vsu) junto con la del
hormigén (Vcu), sera necesario multiplicar por 0,833 el valor de Veu suministrado en la columna (*11).

A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

Edad: 7 diasi 15 dias i 21 dias i 28 dias i3 mesesi6 mesesi 1 afioi >5 afios
Rigidez: 0,83 i 0,89 0,91 1 1,06 113 i 116 1,2
Momento de fisuracién: 0,78 0,86 0,96 1 1,1 1,17 1,22 1,27
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TIPO FLEXION POSITIVA (*18) | ¢ ]17[ B (4 [3s
DE | Mod.resist. | M Rigidez (m2KN/m) M limite servicio segun clase de Cortante (KN/m) (*10) Rasante (KN/m)| Rel.
VIGUE|  (mm3) No fisurada | Fisurada exposicion (mKN/m) Vsu | Veu | Vsu |x/d
TA Whinf | (13) [(mKN/m)[  E:lh E-If Mo Mfis Mo' Mo,2 Vu2 (1) *17) | ¢15) | (*16)
P1 | 3972807 | 1,89 | 350 22794 14552 191 | 306 20,5 | 350 42,2 71,5 | 61,7 | 42,9 | 0,04
P2 | 4025034 | 1,89 | [50,2 23036 14705 30,1 | 388 31,3 | 464 47,7 76,9 | 66,3 | 46,2 | 0,06
P3 | 4060446 | 1,89 | 632 23192 14789 37,9 | 446 39,3 | 5441 52,1 77,6 | 66,8 | 46,5 | 0,08
P4 | 4103642 | 1,89 | 77,0 23386 14902 463 | 50,9 | 47,7 62,2 56,3 78,7 | 67,8 | 47,2 [ 0,09
P5 | 4111538 | 1,89 | 77,9 23426 14932 47,4 | 51,7 | 486 | 630 56,3 79,7 | 68,7 | 47,8 [ 0,09
8 P6 | 4146690 | 1,89 | 905 23579 15013 54,2 56,6 55,6 | 69,8 59,0 79,4 | 68,4 | 47,6 [ 0,11
— P7 | 4181765 | 1,89 | 1065 | 23736 15104 50,0 | 535 52,4 | 705 60,7 72,6 | 62,5 | 435 [ 0,16
~~
L0
+
L0
N
TIPO FLEXION NEGATIVA
DE  |Negativo por As Mu (mKN/m) Mfis  [Rigidez (m2KN/m) ~ Miimite servicio Cortante (KN/m) [ Relac.
ARM. | yigueta (cm2) | Seccion | Seccion | (mKN/m) | Bruta |Fisurada| segun clase de exposicidn (mKN/m) Vy,z Vu,? Vsu x./ d
(*19) | Tipo | Macizada E-lb E.|If | Il Il v Tipo | Maciz. tipo
NO1 | 1g8+1¢l0 | 13 | 147 - 21,1 5489 | 211 | 211 21,1 21,1 | 452 [112,0] 921 | 0,13
NO02 2¢10 16 | 179 - 21,1 5519 | 211 | 21,1 21,1 21,1 | 451 [111,9] 915 | 0,14
NO3 | 2¢8+l1gl2 | 2,1 | 24,0 - 21,1 6997 | 211 21,1 21,1 21,1 | 451 |111,9| 90,4 | 0,17
N04 |1¢10+1g12| 19 | 21,6 - 21,1 6303 | 211 | 211 21,1 21,1 | 451 [111,8] 90,6 | 0,16
NO5 1¢16 20 | 224 - 21,1 6298 | 211 21,1 21,1 21,1 | 44,8 |111,1| 89,6 | 0,16
NO06 2¢12 2,3 25,3 -- 21,1 7004 21,1 21,1 21,1 21,1 | 450 [111,6| 89,8 | 0,17
NO7 | 2¢8+2¢10 | 2,6 | 287 - 21,1 7624 | 211 | 211 21,1 21,1 | 452 [112,0] 89,7 | 0,19
NO08 | 1¢10+1¢l6| 2,8 30,7 -- 21,1 7627 21,1 21,1 21,1 21,1 | 44,9 [111,3| 88,4 | 0,20
N09 | 1g12+1@l6| 3.1 34,2 -- 21,1 8139 21,1 21,1 21,1 21,1 | 44,9 [111,3| 87,6 | 0,22
o N10 3¢12 34 | 369 - 21,1 8179 | 211 | 211 21,1 21,1 | 450 [111,6] 875 | 0,23
o N11 2¢16 40 | 42,7 46,9 21,1 8928 | 211 | 211 21,1 21,1 | 448 [111,1] 854 | 0,27
— N12 | 2¢12+1¢16| 43 | 452 50,0 21,1 9236 | 211 | 211 21,1 21,1 | 449 [111,4] 851 | 0,28
~ N13 | 2¢16+1¢l0| 4.8 | 49,9 56,1 21,1 9830 | 211 | 211 21,1 21,1 | 449 [111,2] 835 | 0,32
Lo N14 | 2¢16+1¢l2| 52 | 52,8 60,0 21,1 10142 | 231 | 211 21,1 21,1 | 449 [111,2] 825 | 0,35
L-F) N15 3¢16 6,0 | 597 70,0 21,1 §‘ 10756 | 29,9 | 211 21,1 21,1 | 448 [114,7] 796 | 0,40
I\ N16 | 2¢12+2¢16| 63 | 61,8 73,0 21,1 Q 10931 | 265 | 211 21,1 21,1 | 449 [116,4] 791 | 0,42

Cuant. min. negativ. (simple / maciz.): 2,09 3,69  cm2/placa(vigueta)
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TIPO FLEXION POSITIVA (“18) | ¢ [ B (4] 43
DE | Mod.resist. | M Rigidez (m2KN/m) M limite servicio segtin clase de Cortante (KN/m) Rasante (KN/m)| Rel.
VIGUE| (mm3) No fisurada | Fisurada exposicion (mKN/m) Vsu | Veu | Vsu | x/d
TA Wh,inf (*13) |(MKN/m) E-lh E-If Mo Mfis Mo' Mo,2 Vu,2 (*11) (*17) | (*15) | (*16)
P1 4493995 | 2,14 | 38,4 28010 17945 21,6 33,8 23,0 38,4 42,2 78,6 | 67,7 | 47,1 | 0,04
P2 4550555 | 2,13 | 54,8 28303 18138 34,0 42,8 35,0 50,8 47,7 84,0 | 72,4 | 50,4 | 0,05
P3 4590242 | 2,14 | 68,9 28500 18254 42,8 49,0 43,9 59,1 52,1 84,6 | 72,9 | 50,8 | 0,07
P4 4637797 | 2,14 | 839 28740 18402 52,3 55,7 53,3 67,8 56,3 857 | 73,9 | 51,4 | 0,08
P5 4645765 | 2,13 | 84,8 28784 18438 53,5 56,6 54,3 68,6 56,3 86,7 | 74,7 | 52,0 | 0,08
8 P6 4685220 | 2,14 | 98,6 28978 18549 61,2 61,9 62,1 76,0 59,0 86,4 | 74,5 | 51,9 | 0,10
— P7 4725354 | 2,13 | 116,8 29175 18661 56,5 58,5 58,6 76,6 60,7 79,6 | 68,6 | 47,8 | 0,14
~~
N~
+
Lo
N
TIPO FLEXION NEGATIVA
DE  |Negativo por As Mu (mKN/m) Mfis  [Rigidez (m2KN/m) , M limite ser\I/i(l:i’o Cortante (KN/m) | Relac.
ARM. | vigueta (cm2) | Seccion | Seccion | (mKN/m) | Bruta |Fisurada| segun clase de exposicion (mKN/m) Vy,2 Vu,? Vsu x'/ d
(*19) Tipo | Macizada E-lb E-If | Il 1l 1\ Tipo | Maciz. tipo
NO1 | 1g8+1gl0 | 1,3 15,8 - 25,3 6859 25,3 25,3 25,3 253 | 47,3 |117,3| 99,0 | 0,13
N02 2¢10 1,6 19,2 - 25,3 6892 25,3 25,3 25,3 253 | 47,3 |117,2| 98,3 | 0,14
NO3 | 2¢8+1gl2 | 2.1 25,8 - 25,3 7891 25,3 25,3 25,3 253 | 47,3 |117,2| 97,3 | 0,16
N04 | 1¢l0+1@12| 1,9 23,2 - 25,3 7861 25,3 25,3 25,3 253 | 47,2 |117,0| 97,5 | 0,15
NO5 116 2,0 24,1 - 25,3 7857 25,3 25,3 25,3 253 | 46,9 | 116,4| 96,5 | 0,16
NO06 2912 2,3 27,2 - 25,3 8726 25,3 25,3 25,3 253 | 47,2 |116,9| 96,7 | 0,17
NO7 | 2¢8+2¢10 | 2,6 30,9 - 25,3 8774 25,3 25,3 25,3 253 | 47,3 |117,3| 96,6 | 0,18
NO8 | 1¢l0+1@l6| 2,8 33,1 - 25,3 9468 25,3 25,3 25,3 253 | 47,0 |116,6| 95,3 | 0,19
N09 | 1gl2+1@l6| 3,1 36,9 - 25,3 9506 25,3 25,3 25,3 253 | 47,0 |116,6 | 94,5 | 0,21
o N10 312 3,4 39,8 - 25,3 10112 | 25,3 25,3 25,3 253 | 47,2 |116,9| 94,4 | 0,22
o N11 2916 4,0 46,1 50,4 25,3 10997 | 25,3 25,3 25,3 253 | 46,9 |116,4| 92,3 | 0,25
— N12 | 2¢12+1@16| 4,3 48,9 53,7 25,3 11039 | 25,3 25,3 25,3 253 | 47,1 |116,7| 92,1 | 0,27
-~ N13 | 2¢16+1¢10| 4,8 54,0 60,3 25,3 11860 | 25,3 25,3 25,3 253 | 47,0 |116,5| 90,4 | 0,30
N~ N14 | 2¢16+1¢12| 5.2 57,2 64,5 25,3 12295 | 25,3 25,3 25,3 253 | 47,0 | 116,5| 89,4 | 0,33
+ N15 3¢16 6,0 64,9 75,2 25,3 8 13153 | 32,0 25,3 25,3 253 | 46,9 | 118,3| 86,6 | 0,38
ﬁ N16 | 2¢12+2¢16| 6,3 67,2 78,5 25,3 § 13395 | 28,5 25,3 25,3 253 | 47,0 | 120,1| 86,1 | 0,39
Cuant. min. negativ. (simple / maciz.): 2,34 3,93  cm2/placa(vigueta)
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TIPO FLEXION POSITIVA (18) | ¢ (12 [142] B (14) [ 56
DE | Mod. resist. a M Rigidez (m2KN/m) M limite servicio segun clase de Cortante (KN/m) Rasante (KN/m)| Rel.
VIGUE|  (mm3) No fisurada | Fisurada exposicion (mKN/m) Vsu | Veu | Vsu |x/d
TA Whinf | (13) [(mKN/m)[  E-lh E-If Mo Mfis Mo' Mo,2 Vu,2 (*11) *17) | (15) | (*16)
P1 | 5330327 | 2,54 | 436 36643 23258 257 | 391 | 269 | 436 42,2 89,1 | 76,8 | 535 | 0,03
P2 | 5392708 | 2,53 | l61,7 37008 23514 | 40,3 | 491 | 41,0 | 579 47,7 94,7 | 81,6 | 56,8 | 0,05
P3 | 5438115 | 2,53 | 77,6 37265 23680 50,7 | 56,0 | 51,4 | 67,0 52,1 95,2 | 82,0 | 57,1 [ 0,06
P4 | 5491499 | 2,53 | 943 37571 23885 62,0 | 634 | 62,4 | 766 56,3 96,4 | 83,1 | 57,8 [ 0,08
o P5 | 5499563 | 2,53 | 952 37621 23926 634 | 644 | 635 | 776 56,3 97,4 | 83,9 | 58,4 | 0,08
o P6 | 5544768 | 2,53 | 110,7 | 37876 24088 724 | 702 | 72,6 | 856 59,0 97,0 | 83,6 | 58,2 [ 0,09
:' P7 | 5592418 | 2,52 | 132,4 | 38138 24243 66,9 | 66,4 | 685 | 862 60,7 90,2 | 77,8 | 54,1 [ 0,13
o
i
+
L0
N
TIPO FLEXION NEGATIVA
DE  [Negativo por As Mu (mKN/m)” Mfis  |Rigidez (m2.KN/m) ' M limite seryip@o Cortante (KN/m) | Relac.
ARM. | vigueta (cm2) Segcmn Secqon (mKN/m) | Bruta |Fisurada| segun clase de exposicidn (mKN/m) Vy,z Vu,? Vsu x./d
(*19) Tipo | Macizada E:lb E-If | Il 11} v Tipo | Maciz. tipo
NO1 | 1g8+1gl0 | 1.3 17,5 - 30,9 7673 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 505 [1251]109,3] 0,12
N02 2¢10 16 | 21,2 - 30,9 9071 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 504 |125,0( 1086 0,13
NO3 | 2g8+1@12 | 2,1 28,6 -- 30,9 10360 | 30,9 30,9 30,9 30,9 | 50,4 |125,0]107,6| 0,15
N04 |1gio+1gi2| 19 | 257 - 30,9 10324 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 504 [124,9]107,8] 0,15
NO5 1916 20 | 267 - 30,9 10321 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 501 [124,2]106,8] 0,15
N06 2¢12 23 | 301 - 30,9 10371 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 503 [124,7|107,0] 0,16
NO7 | 2¢8+2¢10 | 2,6 | 34,2 - 30,9 11456 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 505 [125,1]106,9| 0,17
NO8 |1¢lo+1gl6| 2,8 | 36,7 - 30,9 11463 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 502 [1245]1056] 0,18
N09 |1¢12+1¢16| 31 | 409 - 30,9 12348 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 502 [124,4]104,9] 0,20
o N10 3¢12 34 | 442 - 30,9 13067 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 503 [124,7|104,8] 0,21
o N11 2¢16 40 | 513 - 30,9 13687 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 501 [124,2]102,7] 0,24
— N12 | 2¢12+1¢16| 43 | 544 - 30,9 14222 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 502 [1245]102,5] 0,25
Py N13 | 2¢16+1¢10| 48 | 60,2 66,5 30,9 15104 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 502 [124,4]|1008] 0,28
8 N14 | 2¢16+1g12| 5.2 63,9 71,2 30,9 15556 | 30,9 | 309 30,9 30,9 | 501 [124,3] 99,8 | 0,30
+ N15 3¢16 60 | 727 83,1 30,9 § 16809 | 353 | 309 30,9 30,9 | 501 [124,2] 97,0 | 0,35
ﬁ N16 |2¢12+2¢16| 63 | 753 86,7 30,9 Y 17159 | 314 | 309 30,9 30,9 | 502 [1254] 96,5 | 0,36
Cuant. min. negativ. (simple / maciz.): 2,60 4,30  cm2/placa(vigueta)
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TIPO FLEXION POSITIVA (18) | ¢ (12 [153] B (14) [ 66
DE | Mod. resist. a M Rigidez (m2KN/m) M limite servicio segun clase de Cortante (KN/m) Rasante (KN/m)| Rel.
VIGUE|  (mm3) No fisurada | Fisurada exposicién (mKN/m) Vsu | Veu | Vsu |x/d
TA Wh,inf | (*13) [(mKN/m)|  E-lh E-If Mo Mfis Mo' Mo,2 Vu,2 (*11) ¢t17) | (+15) | (16)
P1 5950440 | 2,83 || 47,0 43209 26965 28,7 43,0 29,9 47,0 42,2 96,2 | 82,9 | 57,7 [ 0,03
P2 | 6016473 | 2,82 | 66,3 43622 27264 45,0 53,7 45,5 63,0 47,7 101,7 | 87,6 | 61,0 | 0,04
P3 | 6065458 | 2,83 | 833 43919 27465 56,6 61,2 57,0 72,8 52,1 102,2| 88,1 | 61,3 | 0,06
P4 | 6122487 | 2,82 | 101,2 | 44269 27709 69,1 69,1 69,1 83,1 56,3 103,5| 89,2 | 62,1 | 0,07
o P5 | 6130612 | 2,82 [ 102,1 | 44323 27754 70,6 70,1 70,4 84,1 56,3 104,4 | 90,0 | 62,7 | 0,07
o P6 | 6179410 | 2,82 | 118,7 | 44617 27950 80,7 76,4 80,4 92,7 59,0 104,1| 89,7 | 62,4 | 0,08
s P7 | 6232089 | 2,81 | 142,7 | 44927 28141 74,5 72,3 75,8 93,2 60,7 97,3 | 838 | 58,4 |0,11
~—~
(QV
—
+
Lo
(Q\
TIPO FLEXION NEGATIVA
DE  [Negativo por As Mu (mKN/m)” Mfis  |Rigidez (m2.KN/m) ' M limite seryip@o Cortante (KN/m) | Relac.
ARM. | vigueta (cm2) | Seccion | Seccion | (mKN/m) | Bruta |Fisurada| segun clase de exposicidn (mKN/m) Vy,z Vu,? Vsu x./d
(*19) Tipo | Macizada E-lb E.|If | Il Il v Tipo | Maciz. tipo
NO1 | 1¢8+1¢l0 | 1,3 18,6 - 34,5 9007 | 345 34,5 34,5 345 | 525 |130,2]|116,2| 0,12
NO02 2¢10 1,6 22,5 - 34,5 10629 | 34,5 34,5 34,5 345 | 525 |130,1]|1155| 0,13
NO3 | 2g8+1@12 | 2,1 30,4 -- 34,5 12119 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,5 [130,1|114,4| 0,15
N04 |1@10+1g@l2| 1,9 27,3 - 34,5 10684 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,4 |130,0]114,7| 0,14
NO05 1916 2,0 28,4 - 34,5 12074 | 34,5 34,5 34,5 345 | 522 |129,4]|113,7| 0,15
NO06 2¢12 2.3 32,0 - 34,5 12132 | 345 34,5 34,5 345 | 52,4 1299|1139 0,16
NO7 | 2¢8+2¢10 | 2,6 36,4 - 34,5 13348 | 345 34,5 34,5 345 | 525 |130,2]|113,8| 0,17
NO8 | 1¢10+1¢l6| 2,8 39,1 -- 34,5 13359 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,3 [129,6|112,5| 0,18
NO9 | 1¢l2+1¢l6| 3,1 43,6 -- 34,5 14337 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,2 [129,6|111,8| 0,19
o N10 3gl2 3.4 47,1 - 34,5 14394 | 345 34,5 34,5 345 | 52,4 [129,9]111,7| 0,20
o N11 2916 4,0 54,8 - 34,5 15833 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,2 |129,4]109,6 | 0,23
— N12 |2¢12+1¢gl6| 4,3 58,1 - 34,5 16140 | 345 34,5 34,5 345 | 52,3 |129,6]109,4| 0,24
— N13 | 2¢16+1¢gl0| 4,8 64,4 70,7 34,5 17015 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,2 |129,5]|107,8| 0,27
ﬁ N14 | 2¢16+1¢12| 5.2 68,3 75,7 34,5 17801 | 345 34,5 34,5 345 | 52,2 |129,5]106,7 | 0,29
+ N15 3¢l6 6,0 77,9 88,3 34,5 § 19203 | 375 34,5 34,5 345 | 52,2 |129,4]|104,0| 0,33
ﬁ N16 | 2¢12+2¢16| 6,3 80,8 92,1 34,5 Q 19651 | 34,5 34,5 34,5 345 | 52,2 |129,6]1035| 0,34
Cuant. min. negativ. (simple / maciz.): 2,74 4,55  cm2/placa(vigueta)
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DETALLES
1.- Armadura de refuerzo a cortante/rasante
s TipoForj H
(mm)
25+5 | 300
25+7 | 320
25+10 | 350
L 25+12| 370
Los valores Vsu suministrados en las fichas, estan determinados con las siguientes caracteristicas de la armadura de refuerzo:
N de celosias (a disponer en juntas o en alveolos 2 unidades por cada 1,00 metros de ancho de forjado (1celosiacada... 50 cm)
macizados) ...
Didmetro de las barras (mm) ... L4 8 mm Nota: Si se dispone una armadura de cortante/rasante del doble de
Angulo ramas de la celosfa (9 ... a ) 0 cuantia de la iln'dicadfyi, los valores de Vsu, tanto de cortante ,ctl)mo de '
rasante, también seran el doble. En todo caso, el rasante maximo estara
Paso de la celosia (mm) ... S 200 mm limitado segtn EHE-08, de forma que Td sea menor o igual a 0,25-fcd,

siendo fcd la resistencia del hormigdn de obra.

ANCLAJE DE LA ARMADURA ACTIVA TRACCIONADA

Va (KN/m)
Entrega.. | 50mm | 100 mm | 150 mm 200 mm
Armado placa

P1 13,2 25,6 37,2 48,0
P2 19,8 38,4 55,8 72,0
P3 26,4 51,3 74,5 96,0
P4 33,1 64,1 93,1 120,0
P5 33,1 64,1 93,1 120,0
P6 39,7 76,9 111,7 144,0
P7 53,4 | 102,9 148,7 190,6

NOTA: Estos valores son vdlidos tanto para el prefabricado en solitario como
para los distintos cantos de forjados.
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RESISTENCIA AL FUEGO
CRITERIO R

Coeficiente de sobredimensionamiento adoptado para el célculo ...
Correccion debida a la temperatura critica del acero y otros factores ...
Resist. caracteristica de las armaduras activas considerada (N/mm2) ...
Ancho minimo del nervio para el caso de forjados de viguetas (mm) ...

wfi
Aasi
fyki

b,min

0,6
-20
1670
129

- Se calcula el recubrimiento mecanico equivalente (am) segun EHE-08, Anejo 6. Para la comprobacién del criterio R se adopta la Tabla A.6.5.5.2
correspondiente a vigas con las tres caras expuestas al fuego. El valor de am ya incluye Aasi.

- Se han realizado los célculos con el coeficiente de sobredimensionamiento indicado en la tabla superior. En la fase de célculo del forjado, debera
verificarse que el coeficiente de sobredimensionamiento obtenido es igual o inferior para poder asegurar las resistencias al fuego indicadas.

- Como armadura de traccion para el calculo del recubrimiento mecanico equivalente, se ha considerado toda aquella situada por debajo de la fibra
neutra, obtenida ésta tras el célculo de cada canto de forjado y tipo de armado en el ELU de flexién.

TABLA A6.5.5.2

Resistencia al Dimensiéq minima bm__;,, / Distancia pwinima Ancho

fuego equivalente al eje a,,, (mm)" minimo del

Opcién 1 Opcion2 | Opcién3 | Opcion4 | @ma 139_-!””
mm

R 30 80/20 120/15 200/10 80

R 60 100/30 150/25 200/20 100

R 90 150/40 200/35 250/30 400/25 100

R 120 200/50 250/45 300/40 500/35 120

R 180 300/75 350/65 400/60 600/50 140

R 240 400/75 500/70 700/60 160

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE ENTREVIGADO

Los elementos de entrevigado seran de ...
La clase de reaccién al fuego de dichos elementos, segin CTE DB-SI (Tabla 4.1), sera:

2545 25+7 | 25+10 | 25+12 NOTAS
P1 R60 R60 R60 R60 - Para una resistencia al fuego R-90 o
P2 R60 R60 R60 R60 superior, la armadura de negativos de
P3 R60 R60 R60 R60 forjados continuos se debe prolongar
P4 R60 R60 R60 R60 hasta el 33% de la longitud del tramo con
P5 R60 | R60 | R60 | R60 una cuantia no inferior al 25% de la
P6 R60 | R60 | R60 | R60 requerida en los extremos (EHE-08 An.6,
P7 R60 R60 R60 R60

5.8)

- La resistencia al fuego requerida se
puede alcanzar mediante la aplicacion
capas protectoras (EHE-08 An.6, 6)

- A efectos del espesor de la losa superior
de hormigdn y de la anchura del nervio se
podran tener en cuenta los espesores del
solado y de las piezas de entrevigado que
mantengan su funcion aislante durante el
periodo de resistencia al fuego, el cual
puede suponerse, en ausencia de datos
experimentales, igual a 120 minutos. Las
bovedillas ceramicas pueden considerarse
como espesores adicionales de hormigdn
equivalentes a dos veces el espesor real
de la bovedilla.

- Se podra incrementar la resistencia al
fuego disponiendo armadura pasiva de
refuerzo a flexion positiva.

POLIESTIRENO EXPANDIDO TIPO lil o superior

B-s1-d0






